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 اء( علام بهفرم است)

 محترم  اهفروشگ/مؤسسه /شرکت 

  ستاد اء و اسکن، در سامانه  و پس از مهر ، امض  برگ اقدام    این    در  ودنسبت به اعلام بهترین پیشنهاد خخواهشمند است ضمن مطالعه شرایط ذیل با دقت  

 . ارائه قیمت طی پیش فاکتور به تنهائی مورد قبول نمی باشد، نماییداری ذبارگ
 

تعداد  

 آیتم 
 استعلام  مات موردکالا / خد  مشخصات ونوع

 تعداد/ 

 مقدار
 بهای مجموع  بهای واحد  واحد 

زمان تحویل  

 )روز( 

1 

تست  و عيب يابي  سيستم ارتينگ  و هم بندي حفاظت   

سيستم صاعقه نيروگاه سيكل تركيبي يزد توسط شركتهاي  

حقوقي مورد تاييد وزارت تعاون كار و رفاه  و گزارش عيب  

دور گواهي نامه معتبر مطابق با شرح خدمات  يابي و  ص

 پيوست

    عدد  1

      (:عددجمع کل مبلغ)به 

     به حروف(:مبلغ) جمع کل

 حاظ و درج گردد.   جمع کل مبلغ استعلام با احتساب کرایه حمل و تحویل در محل این شرکت  و بدون احتساب ارزش افزوده ل* 

 ی باشد.نی بعهده فروشنده مورات قانو* کلیه کس 

 د .اهد بو یمه خومات تعمیرات و بازسازی مشمول کسورات ب* هزینه حمل ) بدون بارنامه رسمی ( و خد

 پرداخت صورتحساب انجام خدمات منوط به ارائه مفاصا حساب بیمه از طرف پیمانكار خواهد بود.* 

    توضیحات:  *  
 یک فایل )بصورتو  شودوست لوگ پی اعکس و کات از جمله موضوع استعلامامل ات ک مشخصو  مهر و امضاء مجاز از پس  ین فرماسکن تکمیل شده ا  -1

PDF  ) گذاری گردد. ربا م خرید الکترونیکیاستعلا سامانه  در    

 شود.   خت میت قانونی پرداکسورالیه سر ک صورتحساب و ک  ذخا و این شرکتخدمات پس از تحویل و تأئید فنی توسط کارشناس کل بهای کالا/ -2

 اشد .می میبت الزانقشه و ... در هنگام ارائه پیشنهاد قیمارائه کلیه مدارک فنی و مستندات شامل کاتالوگ، -3

 رند.تماس بگی(یمهندس مروستای آقکارشناس فنی: ) 568داخلی 035 -37252081در صورت نیاز به اطلاعات فنی بیشتر می توانند با شماره  -4

 لزامی است: حساب اتریل در برگه استعلام و صوات ذمشخص

 اشخاص حقیقی   اشخاص حقوقی

 انوادگی: نام و نام خ نام مؤسسه/شرکت: 

 نام فروشگاه/پیمانكار: شرکت:ثبت  شماره

 کد ملی:  کد اقتصادی:

  شناسه ملی:

 :کالا تاریخ زمان تحویل تاریخ تكمیل: 

 ستی:پ کد آدرس:  

 نمابر:                                                               همراه:  نام کارشناس مربوطه و شماره                                          تلفن:     

 فروشگاه/ امضاء مدیر و مهر شرکت/موسسه 
 

 ضا گردد .  و ام  و مهرملاحظه شرایط عمومی استعلام در صفحه دوم لطفاً تذکر: 

 پیمانکارفروشنده /  و امضایر مه

 1402/ 496دخ/   شماره :

 1403/ 05/02 تاریخ :

 يزد د برق شركت مديريت تولي
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 ای کلیه استعلامهای شرکت مدیریت تولید برق یزد مومی برشرایط ع 
 

 .فروشنده  سربرگ   با استعلام موضوع و شماره درج با مجزا  صورت  به  مالي و  فني پيشنهاد نمودن پيوست   -1

 .شداب نمي  يرسبر قابل  پيشنهاد ،  فروشنده  سربرگ با مالي  و فني پيشنهاد پيوست عدم صورت در -

 .باشد جداگانه  جدول  در  تفكیك  به   یا و افزوده  ارزش  بر   مالیات  احتساب  بدون  ، قيمت پيشنهاد ارايه  -2

 .گردد مي  پرداخت فروشنده  به ،  دهافزو ارزش بر ماليات معتبر گواهي ارايه قبال  در افزوده ارزش بر ماليات -

 .باشد مي  فروشنده   عهده به بيمه و حمل ينههز  و يزد  برق   توليد مديريت شركت انبار ،  سفارش تحويل محل  -3

  و  گرفت  خواهد  قرار  تائيد  مورد  كالا  بودن ORGINAL و  نامه  ضمانت  داشتن  صورت  در  شركت  اين  در  تحويلي  اجناس  است  ذكر  به  لازم*

 حمل   هزينه  همچنين  و  شركت  اين  تجهيزات  به  شده  جاداي  خسارت  و  شد  خواهد  داده   عودت  كالا   اشكال،  هرگونه  داشتن  و  صاننق  صورت  در

 .بود خواهد كالا   كننده  تامين برعهده

صورت    مالي  پيشنهادهاي   -4 به  تواند  ميگردد    ارايه   ارزیيا    ریالیمي  مهلت    حداقل  بايست  و  پایان  تاریخ  از  ماه  یك  مدت  به 

  .باشد   معتبر  اسخگویی استعلامپ

 رد: زير مد نظر قرار گيموارد   پیشنهادهای ارزیدر خصوص  

 قيمتها مي باشد.  ارز در سامانه سنا در تاریخ مقایسه  فروش رخ  بر اساس نپيشنهادات ارزي  مقايسه •

حاسبه و به صورت ريالي پرداخت ، م  تاریخ تحویل سفارشارز در سامانه سنا در    فروش نرخ   ر اساسپرداخت وجه به فروشنده نيز ب •

 گردد.  مي

 سفارش  كل  مبلغ  درصد  25  ،  پرداخت  پيش   عنوان  به  پرداخت  قابل  مبلغ  حداكثر  ،  برق   توليد  شركتهاي  معاملات  ي  نامه  آيين  اساس  بر   -5

بانكي  ارايه  قبال  در  و  قرارداد  مبادله  ،  فروشنده  درخواست  ورتص  در  هك  باشد  مي  معتبر  نامه  ضمانت  ارائه  قبال  در   مبلغ  معادل  ضمانتنامه 

 .بود خواهد رداختپ  قابل  ،  درصد 25درخواستي تا سقف 

 يک  از)  مجموع  يا   و (  فروشنده   چند  از)    جداگانه   صورت  به  اقلام  از  يک  هر  خريد  به  نسبت  تا  داشت  خواهد  را  اختيار  و  حق  اين  شركت  اين -6

 .است آن قبول به ملزم  شده هداد پيشنهاد اساس بر نيز فروشنده  و  نمايد اقدام( وشندهفر

  به  ،   سفارش  تاييد   و   تحويل  از   پس  ده ، مربوط به كالاي سفارش ش  ابصورتحس  ( ،برنده  شركت  به   فارشس  )پس از ابلاغ  است  ذكر   به   لازم   -7

 . گردد مي  واريز فروشنده حساب

 . کار از سازمان تامین اجتماعي مي باشدارائه مفاصا حساب بیمه توسط پیمانانجام خدمات منوط به ابهای پرداخت وجه صورتحس  -8

 ر صورتحساب :اطلاعات لازم جهت صدو -9

 ديريت توليد برق يزد : شركت م  رخریدا

  نيروگاه   -  آلياژي  لادفو  ادهج   –  فولاد  شهرك  -آلياژي  فولاد  روستاي  –  كذاب  دهستان  -خضرآباد  بخش  –  اشكذر  شهرستان  ،  يزد  :آدرس

 03537252081            تلفن :      8945151957        :پستی    کد   -    يزد تركيبي سيكل

 10860043620 شناسه ملی : -     411 316 356 449 قتصادی :کد ا   -         1122 ثبت :  شماره  

 

 مهر و امضای فروشنده / پیمانکار
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 ار جهت تنظيم قراردادپيمانكاطلاعات  فروشنده /  

   نام فروشنده / پيمانكار 

   شماره ثبت فروشنده / پيمانكار

   محل ثبت شركت فروشنده / پيمانكار

   كار ده / پيمانشناسه ملي فروشن

   / پيمانكار كد اقتصادي فروشنده 

صاحبان امضاي مجاز فروشنده )نام و سمت(   

 ميامه رسبر اساس آخرين آگهي روزن         -
  

   شماره حساب )شماره شبا( فروشنده / پيمانكار 

   نام بانک 

   نام شعبه

   كد شعبه

   آدرس فروشنده / پيمانكار

   كد پستي

   مراهتلفن ه

   فن ثابت تل

 

 روشنده / پیمانکارمهر و امضای ف 

 



سیستم ارت  جامع و عیب یابی  یی، شناساتست ،بررسیشرح خدمات 

 یزدنیروگاه سیكل تركیبی )حفاظت زمین( 

     

یزد     برق  تولید  دارد    شرکت مدیریت  نظر  و تست  ،یبررس در    ارت حفاظت    ستمیس   ی ابی  بیع  ، شناسایی 

ذ خدمات  شرح  با  مطابق  را  یزد  خورشیدي  ترکیبی  سیكل  نیروگاه  کام  ل یسایت    مانكاریپیک    ه ب  ل بطور 

  ارت برق از وز  ی منیو خدمات ا  ی معتبر مشاوره فن  تیمجوز و پروانه صلاح  يادار  ، صلاحی ذ  ، متخصصحقوقی  

فعال  لذا لازم است کلیه شرکت هاي حقوقی داراي مجوز    .د یواگذار نما  ایران   یو رفاه امور اجتماع  تعاون، کار 

زمینه  این  فنیدر  رزوم   ،، پیشنهادات  و همچنین  بررس خود  صصی  خت ه  مالی  نظر  را جهت  اعلام    ارسال ی و 

  نمایند.

 شرح خدمات: 

دقیق  و استخراج    روگاه یشبكه ارت نکل    ییو شناسا  ی رس و بر  تیکامل و جامع از سا  ی دانیم  د یبازد .1

بر اساس آیین نامه هاي وزارت  و تست ارت    نیحفاظت زم  یبررس   ازمند یکه ن  ینقاط  تمامی  و کلی

عدد   350حدود   عدد چاه ارت و همچنین  18حدود ارت پیت،  راد و نقطه150ود  باشد. )حد  ی مکار 

توز  يتابلو ابزاردق  ع یقدرت،  ژنراتور  8  ، قیو  گازوئیل عدد    4،  عدد  سوخت  ایستگاه  2،  مخزن  عدد 

 (  عدد ایستگاه تقلیل فشار گاز 3  و  گازوئیلتخلیه سوخت 

و بررسی وضعیت ارت    تست   که ی  نقاط  ه یکل   ( اريذ یا برچسب گعلامت  ،  )شمارهاستاندارد    کدینگ .2

  ژنراتورها،  ، دیزل، ژنراتورهاچاه هاي ارت  ، هاراد  ، ارت پیت ها  اعم از کلیه   یرد پذ   بایست صورت آن  

 و ...   اردقیقو ابز برق  يتابلوها

در دو حالت با رینگ و بدون رینگ  ارت    چاه هايو    از محل رادها  روگاه یتست مقاومت شبكه ارت ن .3

 تعیین مقاومت کل شبكه و همچنین   اومتی آن هامل مقو کا  قیدق  ت و اعلام وضعی

  و شبكه ارت نیروگاه   سیستمنقاط    هی کلتریكی(  ك)پیوستگی ال  يبررسی و تست یكپارچگی و همبند  .4

و  رادها،    لشام ارت  هاي  شینه  ها،  پیت  ...  ارت  و  ها  همچنین    چاه  اتصال    همبنديبررسی  و  و 

   ریكی الكت و تجهیزات ، دستگاه ها و مصرف کننده ها کلیه تابلوهابا  الكتریكی 

همبند  .5 و  یكپارچگی  تست  و  موجود الكتریكی    ي بررسی  صاعقه  حفاظت  پ)  سیستم    ی وستگ یتست 

 (IEC 62305-3مطابق استانداردحفاظت در برابر صاعقه  یخارج ستم یس  ینزول ي ها يهاد



تست   بررسی .6 روي    و  بر  همبندي  هاي  هادي  مخازن پیوستگی  گازوئیل  کلیه    ، تورهااژنر  ،سوخت 

 رگازقلیل فشااه هاي ت و ایستگ  سوخت ه یتخل هاي یستگاهتجهیزات ا  و اهتابلو

گیري  .7 ورود م   اندازه  ارت  کل  يقاومت  کل  ع یتوز   ي تابلوها  ه یبه  به  )مربوط  و    ه ی برق  ها  ساختمان 

 تأسیسات موجود( 

 حساس )با اعلام دستگاه نظارت( زاتیاز تجه یبرخیا مقدار امپدانس تست مقاومت ارت  .8

 ء ایمنی جهت ارتقا ارائه پیشنهادو  روگاه ین  ی و فرع ی برق اصل يتابلوها ق یکفپوش عارسی وضعیت رب .9

ها و    تی ها، ارت پ  ل ها در چاهکاب ک  اتصال نقاط  ت دقیق  م وضعیو اعلاآچارکشی    ،بررسی .10

 در سطح سایت نیروگاه و اطمینان از اتصال آن ها به شبكه ارت نیروگاه  اي ارت موجود شینه ه

کلا .11 از  جامع  و  کامل  گزارش  و  ه یرائه  شده  اشكالات    عیوب  ارت  در  مشاهده  تجهیزات  و  شبكه 

   آن ها ق یقمحل دو  شماره کد با ذکر متصل به آن 

آزموننصب برچس .12 نقاط    ب  رادها    تست شده در کلیه  ارت  و چاه ه)در مورد  و    ز قرم  با رنگاي 

   صورت پذیرد(شماره گذاري  ،شابلون

 جهت رفع معایب موجود  یانجام شده و ارائه راهكار فن يها تست جیارائه گزارش جامع نتا .13

نوعاستخراج   .14 دقیق  اعلام  برند  میز  ، و  و  ن  ال یمتر  هیکلان  اصلاح    زایمورد  ترمجهت    ه ی کل  میو 

 روگاه یارت ن ستمی شده در س مشاهده شكالات ا

جهت هر نقطه ارت تست    رانیا  یتعاون، کار و رفاه امور اجتماعوزارت  صدور گواهینامه معتبر از   .15

و    مدیرعاملو امضا    شرکت   ممهور به مهر  ارت خانه آن وز  د ییأشده مطابق با فرم استاندارد مورد ت

 تست  ده نم دهکارشناس انجا

 زومات: لم

  ی وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماع   ی منیو خدمات ا  ی حفاظت فن  ی حقوقاز مشاوران    د یبا  مانكاریپ .1

 برق باشد. یمنیا نه یدر زم  ت یصلاح يدارا

 باشد. یاز وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماع يمانكاریپ یمنیا نامه یگواه يدارا د یبا مانكاریپ .2



مسئول  مهیب  ي دارا  د یبا  مانكاریپ .3 ب  ي احرفه    ت ینامه  قبال    ی مدن  ت یمسئولنامه    مهیو  در  کارفرما 

 کارکنان باشد.

مشاوران و خدمات    يهاشرکت   یی کارفرما  یدر انجمن صنف   تیعضو   نامهیگواه  يدارا  د یبا  مانكاریپ .4

 کشور باشد. یمن یو ا ی دهندگان حفاظت فن

  ي کار  و سوابق  ی رزومه تخصصگواهینامه هاي اعلامی را بهمراه  مدارک و  کلیه  لازم است    مانكاریپ .5

همچن  و  تحص  نیشرکت  مدرک  و  اجرا  ی متخصص  يروهاین   هی کل  یل یرزومه  کار  است  قرار    یی که 

 خود جهت بررسی ارسال نماید. ی فن شنهادیبهمراه پرا   رد یانجام پذ  شانیتوسط ا

کلیه دستگاه ها و  کامل  و  دقیق  مشخصات    تعداد و  لیست،  در پیشنهاد فنیپیمانكار موظف است   .6

انداتستجهیزات   و  گیري  ت  انزه  جهت  خدمات  خود  این  هاي    نامهیگواه  میتماهمراه  ه  برا  جام 

ت   ونیبراس یکال مورد  و  نظارت  د ییأمعتبر  نما  ، دستگاه  بایست پیمانكار  تست    هاي  دستگاه .د یارائه 

  را داشته باشد سیستم ارت  میله و یک کلمپ  3میله اي، کلمپی و  4میله اي،  1ت  قابلیت تسحداقل  

برند  از  درکل  معروفو  هاي  قابلیت    دارايمعتبر    و   هاي  تست  با  مانجام  مطابق  ختلف 

 باشد.  IEEE81استاندارد

نسبت به    ضمن هماهنگی با دستگاه نظارت  الیف است قبل از ارائه پیشنهاد فنی و مپیمانكار موظ .7

 نماید.اقدام ز سایت بازدید میدانی کامل و جامع ا 

 .بر اساس تست هر نقطه باشد  د یبا یارسال يمتهایق .8

از  در .9 و   كه یکار در صورت  هر مرحله  نظارت، متوجه عدم تخصص  اشراف کامل کارشناسان    دستگاه 

در    یکوتاه  ایست و  م تانجا  در  ی عدم دقت کاف  نیو همچن  ستمیس   یتست به نحوه تست و بازرس 

ت  ییاز دستگاه ها  رمانكایپ   نیو همچن  انجام کار شود  استفاده    د ییأکه مورد  نباشد  نظارت  دستگاه 

را  در نیروگاه    شانیوز کار اکامل آن شرکت را اعلام و مج  د ییتواند عدم تأ  ی ت مد، دستگاه نظارینما

د پرداخت  را طبق قراردا  یصولرایکار غخسارت انجام    ستیشرکت مذکور با  نكهیضمن ا  د یباطل نما

افراد    بررسی  .د ینما توسط  بایست  تست  تجربه آو    متخصصکاملاً  و  داراي  و  دیده  این    موزش  در 

 . دصورت پذیر زمینه 

تاندارد بین المللی و  اس   ينامه ها  نییآ  هیبر اساس کل  ستیبا  ی تست و مشاوره فن   ،یبررس  .10

  ن ی ساختمان ها و همچن  در کارگاه ها و  یكیالكتر  اتسیس أت یحفاظتاز جمله آیین نامه هاي  داخلی  



وزارت کار و امور    نیاتصال به زم  ستمیبرق و س   یمنیا  ن یبرق و همچن  یمن یا  ينامه ها  ن ییآ  ه یکل

 .رد یصورت پذ نهایت به تأیید دستگاه نظارت  ر و د یاجتماع

تجهیزات،   .11 ها،  دستگاه  کلیه  تأمین  و  هرگونه  سیارکابل  سیم،  تهیه  یاز موردن  تابزارآلا  و 

 .د انكار می باش بر عهده پیم ت مذکور انجام خدماجهت 

ر محدوده سایت و خارج از سایت برعهده پیمانكار و بارگیري کلیه تجهیزات د   و نقل   حمل .12

 می باشد.

صورتیكه  پیمانكار نداشته و درپرسنل  و غذاي    ، اقامترفت و آمد کارفرما هیچ مسئولیتی در قبال   .13

این  هرگونه   در  پکارفرما  سوي  از  خصوص  همكاري  ها صورت  هزینه  کلیه  مرتبط ذیرد  از    ي 

 شد. کسر خواهد  رصورتحساب پیمانكا

گر نیاز  انمی باشد.    ییدیه دستگاه نظارت و بهره برداري مجازأبدون ت  تیاتصالا  هرگونه باز کردن   .14

 ت صورت پذیرد.ی باشد بایست هماهنگی لازم با دستگاه نظارتلاباز کردن اتصا به

بازکردن، شالیاتکلیه عم .15 اتصالات    چاهک ها  ،ارت پیت هادرب    و بستن  مل  کلیه  و آچارکشی 

ارت به  ب   مربوط  خدمات  این  به  مربوط  خدمات  کلیه  عهده  و  کارفرما  وده  بپیمانكار  ر  نه  هیچگوو 

 ابزارآلات و نیروي انسانی ندارد.  دخالتی در تأمین

قرار  .16 مدت  طول  در  دس پیمانكار  تمامی  رعایت  به  موظف  تأ  تورالعمل داد  مورد  ایمنی  یید  هاي 

عملد در  ایمنی  نامه  آیین  از جمله  نظارت  انتقال  یات  ستگاه  و  هاي  تولید  دستورالعمل  کلیه  برق، 

عمل هاي ابلاغی توانیر و کلیه دستورالعمل ها و روش  اشت و دستورالت بهد ار، وزارمصوب وزارت ک

 کارفرما می باشد. HSEهاي اجرایی داخلی حوزه 

است پیمانكار   .17 کا  موظف  به  شروع  از  لیقبل  سمت  ر،  ذکر  با  را  خود  اجرایی  نفرات  تمامی  ست 

کااج نظارت  به دستگاه  کتبی  به صورت  محوله  مسئولیت  نوع  و  اعرایی  نرفرما  در صورت لام    ماید. 

تغییرات به صورت مكتوب به  أیید دستگاه نظارت،  با تتغییر در لیست نفرات اجرایی نیز می بایست  

 ردد. اعلام گ  ارتدستگاه نظ

سرپرست   .18 کار تخصص  محضور  ت  پیمانكار  انجام  ابتدا  اجرایی  از  عملیات  انتهاي  کار  ا  محل  در 

 باشد.  ر می الزامی بوده و هرگونه مسئولیت و عواقب ترک محل کار به عهده شرکت پیمانكا



ه دو صورت هاردکپی شیرازه شده و همچنین فایل  برسمی  در نهایت لازم است کلیه گزارشات   .19

PDF   گردد.  دستگاه نظارتتحویل 

 .یبی یزد می باشد انجام کار، سایت نیروگاه سیكل ترک و همچنین بازدید  محل .20

 

 

 

 



  

جهت انجام موضوع قرارداد: تست، اندازه گیری و بازرسی سیستم اتصال به زمین،   هخدمات مشاور

 ، نیروگاه سیکل ترکیبی یزدحفاظت در برابر صاعقه،  همبندی و ارایه طرح اصلاحی در سایت  
 

  

تست، اندازه گیری و بازرسی سیستم اتصال به زمین، حفاظت در برابر     (الف

 ل ترکیبی یزد نیروگاه سیک صاعقه و همبند ی 

   اجرای تست و اندازه گیری الکترودهای منفرد متصل به نوترال ترانس های موجود.  •

بررسی پیوستگی بدنه ترانسها، شیلدینگ کابل های فشار متوسط ورودی، بدنه فنس های موجود، شینه   •

 ای نیروگاه برق یزد. و بدنه تابلو های فشار متوسط به یکدیگر و سیستم ارتینگ شبکه  

کل هر  بررسی سیستم توزیع برق از تابلوی بعد از ترانس تا تابلوهای اصلی،  فرعی و محلی توزیع شده در   •

قسمت و ارائه راهکار اصلاح و گزارش مصور در صورت مغایرت با استانداردهای سیستم ارتینگ، مقررات  

 ( 1401)آیین نامه ایمنی  سال  ملی ساختمان و دستورالعمل سیستم اتصال زمین وزارت کار

رای مصارف  تست و اندازه گیری مقاومت تک الکترود های منفرد تعبیه شده جهت تابلوها و تجهیزات ب •

ملزومات   آوردن  فراهم  جهت  منفرد  الکترودهای  توزیع  اصلاح  راهکار  ارائه  وجود،  صورت  در  گوناگون 

   مقررات ملی ساختمان نظام مهندسی.   وIEC   61000-5-2استاندارد

بدنه تابلوها، استراکچر سازه، سینی های کابل، تجهیزات محلی    باتست و اندازه گیری پیوستگی شینه ارت   •

بیگانه شامل درب های فلزی،   الکتریکی موجود، تجهیزات فلزی  الکتریکی و غیر  قابل حمل، تجهیزات 

  پنجره ها و بدنه تجهیزات گرمایش و سرمایشی

ول مناسب، اتصال درب به  بررسی ملزومات سیستم اتصال زمین تمامی تابلو ها شامل وجود شینه ارت و ن •

بدنه، وجود کفپوش عایق، اندازه گیری جریان نشتی ارت، مقاومت مابین نول و ارت، بررسی  سیستم  

توزیع، بررسی اتصال مستقیم یا غیر مستقیم بدنه به سیستم اتصال زمین، اندازه گیری جریان اتصال کوتاه  

ه در تمامی فاز ها جهت بررسی انتخاب مناسب کلید  فاز به نول و فاز به ارت و امپدانس حلقه اتصال کوتا

های حفاظتی، اندازه گیری مقدار افت پتانسیل کابل های مورد استفاده جهت لزوم اصلاح کابل کشی ها  

و سایزینگ آن، بررسی توالی فاز و تعادل بار موجود بر روی هر یک از فاز ها، لزوم یا عدم لزوم استفاده از  

در تابلو ها و تست صحت عملکرد آنها، ارائه طرح اصلاحی     RCDن باقیمانده  کلید های تشخیص جریا

وضع موجود، ارائه شرح کار اقدامات اصلاحی، نقشه ملزوات اجرائی و لیست    BASICشامل گزارش  (



  

نیاز مورد  با    )تجهیزات  مغایرت  و  نیاز  در صورت  آنها  اصلاح  و  تابلوها  نقشه های موجود  با  مطابقات  و 

   های ذکر شده. استاندارد

تمرکز بر عملکرد صحیح تجهیزات موجود و عیب یابی اختلالات پیش آمده در گذشته و بررسی علل آن   •

 در صورت وابستگی به سیستم اتصال زمین و پیوستگی آنها و ارائه راهکارهای حل این مشکلات شامل:  

هیزات حساس و ابزار دقیق،  مناسب جهت جلوگیری از نفوذ امواج الکترومغناطیس تج EMIایجاد بستر  

القائات و کوپلینگ سیستم اتصال زمین حفاظتی، الکتریکی و تجهیزات حساس، بررسی تاثیر سرج های  

موجود در شبکه شامل کلید زنی های فشار قوی و فشار متوسط، القائات ناشی از برخورد صاعقه و ارائه  

   استفاده از سرج ارسترهای مناسب.راهکارهای اصلاحی شامل: شیلدینگ، اصلاح کابل کشی ها، 

بررسی پریزها و بدنه الکتروموتورها و تجهیزات شامل: اندازه گیری ولتاژ مابین فاز، نول و ارت، اندازه گیری   •

اتصال کوتاه و کلید های حفاظتی مربوطه، مقاومت مابین نول و ارت در صورت وجود   امپدانس حلقه 

   مغایرت ها با استاندارد های مذکور. 

اتصالات حائز اهمیت جهت بررسی مقادیر مجاز و جلوگیری از     Contact Resistanceاندازه گیری   •

   حوادث ناشی از ایجاد جریان های بالاتر از سطح مقاومت اتصالات مذکور. 

با هدف بررسی   • ارتینگ موجود در سازه مورد نظر  و سازه های مجاور  اندازه گیری پیوستگی سیستم 

   . سایت نیروگاه برق یزد  مشپیوستگی سیستم 

ارائه نتایج تست و اندازه گیری های انجام گرفته، گزارش مصور معایب و راهکارهای آنها، شرح کار جزء به   •

جزء عملیات اجرائی اصلاحی و نقشه های اصلاحی و  لیست کامل تجهیزات مورد نیاز و برآورد مالی در  

    و درخواست کارفرما . صور ت نیاز 

تست و اندازه گیری ولتاژ گام و تماس و گرادیان ولتاژ و انجام تست های امپدانس ایمپالس جهت شبیه   •

و امپدانس پایه های دکل  )HF  (سازی شکل موج صاعقه، امپدانس سیستم ارتینگ در فرکانس های بالا

   هانتقال با حذف اندوکتانس ما بین دکل ها به عنوان نمون 

 ی  عمقهااندازه گیری مقاومت مخصوص خاک منطقه به روش ونر یا اشلومبرگر در نواحی مشخص شده در   •

متر و آنالیز مقادیر به دست آمده در جهت برآورد مقاومت  سیستم ارتینگ طرح اصلاح و ارائه    10تا    1

 . گزارشات و آنالیز ها ی مربوطه

  

  

  



  

  

  

    ه: سیستم حفاظت در برابر صاعق بررسی   )ب

ارائه    و سوله های مولد ها و ایستگاههای گاز و مخازن سوخت    ارزیابی ریسک صاعقه تمامی ساختمان ها  •

 ی با استاندارد ها   درخواست کارفرما شده مطابق با  

  .NFC 17-102  و NFPA 780 و IEC 62305 

  برابر   در  ثانویه   و   اولیه   حفاظت   تجهیزات   مالی  برآورد   و   ت   تجهیزا   برآورد   کار،  شرح   ارائه  طراحی، •
   . شده  ذکر ی  ها  استاندارد  با مطابق  صاعقه

  

 : تهیه طرح اصلاحی سیستم ارتینگ و همبندی   )ج

جمله   • از  الکتریکی  فرعی،تجهیزات  و  اصلی  برق  تابلوهای  جانمایی  مورد  در  دقیق  اطلاعات  برداشت 

الکتروموتورها، دیزل ژنراتورها، هواسازها، تجهیزات اندازه گیری و ابزار دقیق، تجهیزات غیر الکتریکی از  

پن  و  تاسیسات، درب  لوله کشی  و لدرها،  کابل  تاسیسات مکانیکی، سینی های  جره ها، جانمایی  جمله 

معماری   نقشه  برعهده  (تجهیزات  الکتریکی  و  مکانیکی  تاسیسات  معماری،  نقشه  ارائه  است  بذکر  لازم 

   . )کارفرما می باشد 

برداشت اطلاعات سیستم ارتینگ و همبندی شامل وجود یا عدم وجود شینه ارت در تابلوهای اصلی و   •

نوع سیستم توزیع، ارت رسانی به تجهیزات الکتریکی،  ،  )PE(فرعی، اتصال و یا عدم اتصال سیم ارت اصلی

همبندی اضافی به تجهیزات غیر الکتریکی، اتصال درب تابلوها به بدنه، وجود کفپوش عایق پای تابلوها 

  اتصال سیستم ارتینگ به سازه موجود، اتصال مناسب مابین سیستم ارتینگ دو سازه مجاور . 

ینگ اصلی، الکترودهای منفرد، چگونگی اتصال مابین الکترودها  برداشت اطلاعات در خصوص سیستم ارت •

   و سیستم ارتینگ اصلی و شینه های ارت داخلی . 

در خصوص تمامی موارد ذکر شده به صورت مشخصات سیستم ارتینگ فعلی به    Basicارائه گزارش   •

   کارفرما. 

ال سیستم ارتینگ اصلی به شینه  ارائه شرح کار و طرح اصلاحی اجرای سیستم ارتینگ اصلی و نحوه اتص •

گذاری شینه های ارت اصلی، جانمایی متناسب آنها و نحوه اتصال داخل   Tagهای ارت بازدید، چگونگی 

   تابلوهای برق و بر روی دیواره ها یا کف.   



  

ارائه شرح کار شامل نحوه اتصال سیستم ارتینگ فشار قوی، فشار متوسط، فشار ضعیف و جریان ضعیف   •

یگر و تمهیدات لازم در خصوص ارائه راهکارهای حذف امواج الکترومغناطیس  مخرب یا ارائه بستر  به یکد 

EMI .مناسب  

 ارائه شرح کار و نحوه اتصال شینه های اصلی داخل تابلوها و متصل بر روی دیواره به تجهیزات الکتریکی   •

و    PEو تعیین سطح مقطع مناسب جهت سیم ) همبندی اضافی(و تجهیزات غیر الکتریکی    )PEسیم (

   سیم همبندی اضافی و سطح مقطع شینه های اصلی و فرعی بر اساس استانداردها معتبر بین المللی. 

و   • الکتریکی  تجهیزات  و  برق  تابلوهای  جهت   ارتینگ  سیستم  ملزومات  رعایت  جهت  کار  شرح  ارائه 

  غیرالکتریکی.

ات اصلاحی، نقشه ملزوات  وضع موجود، ارائه شرح کار اقدام BASICشامل گزارش    (ارائه طرح اصلاحی   •

نیاز مورد  تجهیزات  و لیست  با    ) اجرائی  فلزی در صورت مغایرت  تمامی تجهیزات  بدنه  جهت همبندی 

، مقررا ت ملی ساختمان نظام مهندسی، ابلاغیه نظام مهندسی در    BS7430 ، BS7671استاندارد  

  خصوص همبندی اصلی و اضافی.

اصلی،   • ارتینگ  سیستم  اجرای  نقشه  مسیر  ارائه  ارائه  الکتریکی،  غیر  و  الکتریکی  تجهیزات  به  همبندی 

مناسب کم مقاومت جهت ارت رسانی ، ارائه و جانمایی شینه های اصلی و فرعی، مشخص نمودن نوع و  

  سایز کابل مورد استفاده .

ده  ارائه دیتایل اجرائی و نحوه اجرای سیستم ارتینگ اصلی، شینه های ارت اصلی، تجهیزات مورد استفا  •

جهت اتصال تجهیزات به سیستم ارتینگ اصلی، دیتایل بست ها و کابلشوها، سیم مورد استفاده، میله  

   های ارت، صفحه های مورد استفاده و ... .  

و فلزی، کابلشو،    PVCارائه مشخصات فنی تجهیزات مورد نظر از جمله تسمه مسی ، گالوانیزه ، لوله   •

   مقاومت خاک، شینه ها، مقره ها،کابل ها  و سیم ها .  صفحه مسی، میله ارت، مواد کاهنده 

صورت   • به  معتبر  کنندگان  تامین  لیست  همراه  به  مجزا  به صورت  استفاده  مورد  تجهیزات  لیست  ارائه 

   تفکیکی در هر سازه جهت اصلاح سیستم ارتینگ و همبندی . 

تفکیکی در هر سازه جهت اصلاح  ارائه برآورد مالی تجهیزات مورد استفاده و عملیات اجرائی به صورت   •

  سیستم ارتینگ و همبندی .  

 

  

  



  

  

  

 :ملاحظات کلی 

مشاور موظف می باشد نسبت به نهائی کردن ساختمان ها و تاسیسات مورد نظر در خصوص ارائه شناسنامه   •

  سیستم اتصال به زمین و سیستم حفاظت در برابر صاعقه اقدامات لازم را انجام دهد. 

  مشاور موظف می گردد وضعیت اولیه و شناسنامه سیستم اتصال به زمین و حفاظت در برابر صاعقه را  •

  مشخص شده  ارائه نماید. و ایستگاههای سوخت و گاز  مطابق با لیست ساختمان های

مشاور متعهد می گردد چک  لیست های هر ساختمان را بر اساس کاربری ساختمان و نوع  سیستم اتصال   •

مای  به زمین و  سیستم حفاظت در برابر صاعقه با تایید دستگاه نظارت قبل از تست و بازر سی آن ارائه ن

 د.  

،  IEEEمشاور متعهد می گردد تما می چک لیست ها و تست و اندازه گیر ی ها را مطابق با استانداردهای   •

BS  وIEC  .انجام دهد  

مشاور متعهد می گردد دستورالعمل ها و چک لیست بازر سی ها ی دوره ا ی را قبل از شروع عملیات   •

  تست و اندازه گیری به دستگاه نظارت ارئه نماید.

 تمیزکار ی نقاط تست جهت اتصال پراب ها ی دستگاه ها ی تست بر عهده مشاو ر می باشد.  •

با تعداد تست ها ی مورد نیاز پس از تایید لیست  کارفرما   مشاور موظف است در صورت مغایر ت لیست   •

 تست ها توسط دستگاه نظارت، تست ها را انجام دهد.   

که مطابق با برنامه ریز ی قبلی  مکانی    ملیات اندازه گیری در  در صورت قصور مشاو ر در زمان انجام ع •

ارائه گردیده،  نیاز به اندازه گیری مجدد باشد، هزینه ای بابت اندازه گیری مجدد از طرف کارفرما پرداخت  

 نمی شود.   

ملیات  داشته باشد، قبل از انجام عمولد  در صورت ی که عملیات تست و اندازه گیر ی نیا ز به شات دان   •

 می بایست این مورد توسط مشاور به کارفرما اعلام و با هماهنگی قبلی انجام پذیرد.   

ایجا د  برق    تمامی مراحل تست و اندازه گیر ی می بایست به نحوی انجام پذیرد که خللی در امر تولید   •

 نگردد.   

صور پس از اجرا ی تست  مشاور متعهد  می گردد شرح نواقص، راهکار رفع نواقص و معایب را به صورت م  •

   ئه نماید. اار یا سوله مولد  و بازر سی هر ساختمان



  

تمامی دستگاه های تست و اندازه گیری می بایست دارای گواهی کالیبرا سیو ن معتبر از شرکت ها ی   •

 . ذیصلاح در این زمینه باشند 

 

 

روز از ابلاغ قرارداد    7مشاور می بایست زمان بند ی تفصیلی جهت اجرای قرارداد را حدکثر بعد از   •

 . بر اساس برنامه زمان بندی منضم به قرارداد به کارفرما تحویل دهد 

مشاور می بایست قبل از شروع تست ها برنامه زمان بندی تست و اندازه گیری را با دستگاه نظارت   •

 کارفرما هماهنگ نماید.   

  

مهندس مشاور ملزم به اجرای قوانین کار و تأمین اجتماعی نسبت به کارکنان خود میباشد و موظف   •

اجتماعی بیمه نماید. همچنین متعهد  است کارکنان خود را در طول مدت قرارداد نزد سازمان تأمین  

پرداخت  مربوطه      است حقوق و مزایای کارکنان خود را وفق مقررات قانون کار و دستورالعملهای  

نماید. چنانچه به تشخیص مشاو ر از تأئیدیه به موقع حقوق کارکنان خود امتناع نماید کارفرما حق  

%  بالاسری از محل مطالبات    10به اضافه     دارد رأساً حقوق و مزایای کارکنان مهندس مشاور را

 مهندس مشاور کسر و پرداخت نماید. 

مشاور در حدود قانون، مسئول خسارت وارده به پرسنل خود و در محدوده وظایف نظارتی خود در   •

محوطه کارگاه میباشد و مشاور در این مورد باید به گونه ای عمل نماید که درگیری یا پیامد مالی و  

 رای کارفرما به وجود نیاید.  حقوقی ب

مشاو ر تعهد می نماید با توجه به ماهیت و حجم کار تیم متخصص و خبره در خصوص سیستم   •

اتصال به زمین، سیستم حفاظت اولیه و ثانویه در برابر صاعقه، سیستم های حذف نویز و امواج الکترو  

  دارا باشد.مغناطیس مخرب، سیستم ارتینگ فشار قوی، ولتاژ گام و تماس را 

تعهد می نماید تمامی نفراتی که دارای مهارت و تخصص کافی و گواهی نامه های معتبر می باشد را   •

جهت اجرای تست و اندازه گیری به خدمت بگیرد. مشاور موظف به ارائه کپی  برابر اصل مدارک  

ری نیروها جهت  تحصیلی و سوابق و رزومه کاری پرسنل خود و اخذ تاییدیه کارفرما جهت به کارگی 

انجام خدمات موضوع قرارداد می باشد. ملاک تشخیص طبقه شغلی نفرات مشاور، سابقه کار مرتبط،  

 سابقه بیمه و مصاحبه تخصصی با دستگاه نظارت کارفرما  می باشد.  

مشاور موظف است حسب درخواست کارفرما مدیران مورد نظر را برای بررسی وضعیت انجام کار و   •

 اجرایی اعزام نماید.  رفع چالشهای 

•  

  



  

   :استانداردها، معیارها، مقررات و دستورالعمل های فنی •

  

• BS 7671 Requirement for Electrical Installation  
• IEEE 80 Guide for Safety in AC Substation Grounding  
• IEEE 81 Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, 

and Earth Surface Potentials of a Grounding System  
• IEEE 367 Recommended Practice for determining the Electric 

Power Station Ground Potential Rise and Induced Voltage from a 
Power Fault  

• IEEE 487 Electrical Protection of Communications Facilities Serving 
Electric Supply Locations—General Consideration  

• IEC 60364-4 Low-voltage electrical installations- Protection for 
safety – Protection against electric shock  

• IEC 61557-3 Electrical safety in low voltage distribution systems up 
to 1 000 V AC and 1 500 V DC - Equipment for testing, measuring or 
monitoring of protective measures - Part 3: Loop impedance  

• NFC 17-102 Early Streamer Lightning Protection System High 
Efficiency from China, China's leading ESE Lightning Protection 
System product  

• IEC 62305 Protection against lightning  
• NFPA 780 Standard for the Installation of Lightning Protection 

Systems 2007 Edition  
دستورالعمل اندازه گیری مقاومت الکترود زمین و مقاومت ویژه    -ابلاغیه سازمان نظام مهندسی 

 خا ک  

 دستورالعمل تست و تحویل تاسیسات برقی ساختمان ها   -ابلاغیه سازمان نظام مهندسی

 1401آیین نامه ایمنی سیستم اتصال به زمین سال 

  

 : نحوه تسلیم و تصویب مدارک و گزارشها  •

.پیمانکار می بایست گزارش تست سیستم اتصال به زمین و حفاظت در برابر صاعقه را حداکثر پس  •

 از دو هفته از اجرای تست به کارفرما ارائه نماید.  

د  مشاور مدارک و گزار شهای تأیی کارفرما مدارک و گزارشها را تأییدکند، مهند س  که   .در صورتی •

دو نسخه بهمراه راهنمای مکتوب آن و نیز خلاصه گزارشها، به کار فرما تسلیم میکند.  شده را در 

  ف امشاور موظ لام نظر اصلاحی از سوی کار فرما نسبت به مدارک وگزارشها، مهند س در صورت اع



  

قسمت یا مرحله دستور کار ابلاغی، بر اساس نظر  ) یک هفته(روز کاری  5حد اکثر ظرف مدت

کارفرما تسلیم    گزارشها به ارفرما آنها را اصلاح و مدارک را در دو نسخه تهیه و به همراه خلاصه ک

ارفرما  ده در قرار داد است، مگراینکه ککاهش حق الزحمه درج ش   نماید. تجاوز از این مدت مشمو ل

حی خواهد  با افزایش مدت، قبلاً موافقت کرده باشد.  مشاور مسئول و جوابگوی کلیه تغییرات اصلا 

بود که اشتباهاً در مطالعات اولیه و تهیه پروژه و نقش ههای اجرایی رعایت ننموده و حق طرح هیچ  

  گونه ادعایی پیرامون حق الزحمه اضافه برای اینگونه تغییرات و اصلاحات نخواهد داشت.
  

 

 مسوولیت مهندس مشاور  

از جمله دستگاه های   تجهیزات  کلیه  انسانی جزء  ..تامین  نیروی  ایمنی،  وسایل  ابزارآلات،  اندازه گیری، 

تعهدات مشاور  می باشد.مشاور می بایست لیست کلیه تجهیزات مورد استفاده در قرارداد را به دستگاه  

نظارت ارائه دهدو در مدت اجرای قرارداد در صورت تعویض یا استفاده از دستگاه جدید مراتب را به  

  هد. لیست تجهیزات مورد نیاز به پیوست اسناد می باشد.دستگاه نظارت اطلاع د

به کار کال بایست در شروع  به  یمشاور می  را  پروژه  استفاده در  کلیه دستگاه های مورد  روز  به  براسیون 

دستگاه نظارت ارائه دهد. و درصورتی که دستگاه نظارت به هر دلیلی کالیبراسیون دستگاه ها را تایید  

   اده از آن تجهیزات را در حین اجرای قرارداد ندارد. نکند مشاور حق استف

حقوقی مشاورین حفاظت فنی و خدمات ایمنی وزارت    حقیقی یا    .مشاو ر لزوما می بایست دارای گواهی

تعاون، کار و رفاه اجتماعی در زمینه ایمنی برق بوده و مکلف است تمامی گزارشات خود را مهمور به  

 ید. لازم به ذکر است ارائه هرگونه گواهی دیگر مورد قبول کارفرما نمی باشد .  تایید این گواهی ارائه نما

  

 : محرمانه بودن اطلاعا ت 

.حفظ و حراست و جلوگیری از هر نوع کپی برداری از نقشه ها و لوح فشرده حاوی اطلاعات نقشه ها به  

   عهده مهندس مشاور است. 

  

پرسنل مشاور حق ورود  سایت  نیروگاه  موجود در محوطه  .با توجه به بخش های صنعتی و گوناگون    

  به هیچ یک از بخش ها را بدون هماهنگی قبلی را ندارد. 

ساعت قبل از شروع عملیات منطقه مورد    48.مشاور می بایست برای اجرای هرکدام از بند های قرارداد  

    نظر خورد را همراه کروکی و زمان مورد نیاز به کارفرما تحویل دهد.

  



  

 رعایت مقررات ایمنی  

 را رعایت نماید . مدیریت تولید برق یزد   .مشاورموظف است در کلیه امور دستورالعمل ایمنی شرکت   

از شروع قرارداد   به واحد    HSE PLAN.پیمانکار موظف است قبل  قرارداد را  با موضوع    HSEمطابق 

  ئه و تاییدیه مربوطه را بگیرد. ااریزد نیروگاه 

  

  مالکیت اسناد

تمام مدارک گزار ش هایی که به موجب این قرارداد، توسط مهند س مشاور تهیه میشوند، از جمله نسخ  

اصلی، نورگذر یا رایان های، همه متعلق به کارفرماست و کارفرما می تواند به طور مستقیم و یا غیرمستقیم  

ا اجازه کارفرما یک نسخه قابل  از آنها در اجراى طرح هاى مختلف استفاده نماید. مهندس مشاور، میتواند ب

تکثیر از مدرک و گزار ش های یادشده را نزد خود نگاه دارد ولی بدون اجازه رسمی از کارفرما حق هیچگونه  

واگذاری، استفاده در قرارد ا دهای دیگر، استفاده از مطالعات انجام شده در قرارداد در تهیه مقاله های علمی،  

 ا و نشریات علمی و فنی و ... را ندارد.   ارائه در سمینارها، اجلا س ه 

  

  

 :لیست تجهیزات مورد نظر و مشخصات فنی 

  
 ردیف   نام دستگا ه   مشخصات فنی  

  فرکانس  4اندازه گیری در حداقل  •

  ، دو سیمه و شیب ARTقابلیت تست افت پتانسیل، دو کلمپی،   •

  میلی آمپ ر 250حداقل تزریق جریان  •

  اه م 001/0حداقل دقت تا  •

  =53IPحداقل  •

  EMIقابلیت  •

 تشخیص مقاومت تماسی الکترود جریان و ولتا ژ   •

 1  ارت تستر  



  

  DCاندازه گیری در جریان  •

  میلی آمپر 250حداقل تزریق جریان  •

  اهم 001/0حداقل دقت تا  •

  IP=53حداقل  •

  EMIقابلیت  •

 حذف اثرات سلفی سیم در هنگام تست   •

 2  تست پیوستگی  

  دارای قابلیت اندازه گیری جریان تریپ، زمان تریپ و ولتاژ تماسی •

  امکان تست اتوماتیک و دستی •

  RCDدارای قابلیت تست انواع کلید های  •

  ثانیه  001/0دقت زمانی  •

  ولت 1/0دقت ولتاژی  •

 آمپر    001/0دقت جریانی  •

 RCD   3تستر 

  اهم 01/0حداقل دقت   •

با   Trip-Outقابلیت تغییر مقدار جریان تزریقی جهت جلوگیری از  •

 در مدا ر   RCDوجود کلید 

 4  تستر امپدانس حلقه اتصال کوتا ه  

  آمپر 01/0حداقل دقت   •

با   Trip-Outقابلیت تغییر مقدار جریان تزریقی جهت جلوگیری از •

  در مدا ر  RCDوجود کلید 

 آم پر   6حداقل جریان تزریقی    •

 5  تستر پیش بینی جریان اتصال کوتا ه  

  آمپر  1/0حداقل دقت   •

 آمپر   6حداقل جریان تزریقی    •
 6  تستر افت ولتاژ کابل  

  ACو   DCآمپر  2000میلی آمپر تا   1رنج جریان اندازه گیری از  •

   ر آمپ 001/0حداقل دقت تا  •
 7  آمپر متر چنگکی  

  میلی ولتمتر دقیقدارای   •

  آمپر 1تزریق جریان حداقل  •

  EMIدارای امکان حذف نویز و  •

 دارای قابلیت اندازه گیری گرادیان ولتا ژ   •

 8  تستر ولتاژ گام و تما س  

      


